Rozdziat |. Wprowadzenie

MODELOWANIE POLSKIEJ GOSPODARKI z R
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Proces stochastyczny a szereg czasowy

Proces stochastyczny

Proces stochastyczny {Y;} w czasie dyskretnym stanowi ciag zmiennych losowych,
ktére sg uszeregowane wzgledem obserwacji w czasie, oznaczanych indeksem t.

Szereg czasowy

Szereg czasowy {y; : t =1,2,..., T} stanowi pojedynczj realizacje procesu
stochastycznego
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Momenty
Niech f; : R — R oznacza funkcje gestosci rozktadu brzegowego dla Y;.

Moment zwykty rzedu /

oo

W = E{(v)'} = / £, (u) s

—0o0

Moment centralny rzedu /

of) = E{(Ye — )} = / (u = p")f(u)dus.

Nazewnictwo
o Wartos¢ oczekiwana: pierwszy moment zwykty
e Wariancja: drugi moment centralny
o Sko$no$¢: trzeci moment centralny

e Kurtoza: czwarty moment centralny
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Statystyki opisowe szeregu czasowego

Srednia y=n=1"".wn
Wariancja w prébie: 2= e —7)
Odchylenie standardowe: &=162
Standaryzowana skoéno$é w prébie: S=-7 (}";y)3
Standaryzowana kurtoza w prébie: K=+30, (%)4
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Autokowariancja

Autokowariancja okresla wartos¢ kowariancji miedzy procesem stochastycznym a
tym samym procesem przesunietym o pewien odcinek czasu.

Wartos¢ autokowaraingji dla zmiennych Y; oraz Y;_g:

Yt,s = COV(Yt, ths) = E[( Ye — Mt)(ytfs - Mtfs)]

Autokorelacja: znormalizowana warto$¢ autokowariancji:

’Yt,s

Pt;s =
’ Ot X O¢—g

Autokorelacja czastkowa (p; ss) okresla zaleznos¢ miedzy zmiennymi Yy i Yi_
przy usunieciu wptywu posrednich obserwacji Y;_1, ..., Yi_si1 na obydwie
zmienne.
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Autokowariancja w prébie

Autokowariancja w prébie:

T
A 1 _
Jo=7 D (e =9)es—7)
t=s+1
Autokorelacja w prébie:
~ Vs
Ps = =~
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Przyktad: dane dla polskiego PKB
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Kapitalizacja odsetek i stopy zwrotu

Prosta stopa procentowa:’ Yiek = Yi ¥ Hllfz_ol(l + Reyi)

m
m-krotna kapitalizacja odsetek: Y;.; = Y; X (1 + %)

Powigzanie miedzy stopami: R = (1 + R’"") -1

m

m

Stopa o cigglej kapitalizacj R*: R; = lim; 00 (1 + R’"") —1=eR —1

Powigzanie miedzy stopami: R =In(1+ Ry)
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Kapitalizacja odsetek i stopy zwrotu

Wartos¢ depozytu dla stép o ciagtej kapitalizacji:

k—1 k—1
Yt+k = Yt X H eR:+i = Yt X exp <Z R:—H)

i=0 i=0

Sumowalnos¢ stép o ciagtej kapitalizacji

k—1

* _ *

tt+k — E :Rt+i,t+i+1
i=0

Wartos¢ depozytu 1000PLN po roku dla R=10% i réznych wartosci m

m=1 m=2 m =4 m= 12 m = Inf
wartosc depozytu 1100 1102.5 1103.81 1104.71 1105.17
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Kapitalizacja odsetek i stopy zwrotu

Operacja odwrotng do liczenia wartosci depozytu majac dang stope procentows,
jest liczenie stopy procentowej przy danych dotyczacych wartosci depozytu.

Prosta stopa procentowa

Yir1
R, = 1
t Yt

Stopa o ciagte] kapitalizacji - takze logarytmiczna stopa zwrotu

Y,
R; :|n"’7+1 = Aln Yy

t
Ze wzgledu na pozadane wlasciwosci logarytmicznej stopy zwrotu, takie jak

addytywnosci i symetrycznos¢, jest ona bardzo czesto wykorzystywana w
modelowaniu ekonomicznych i finansowych szeregéw czasowych
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