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Zadanie 1. Funkcja produkcji. Rozwaz nastepujace funkcje produkcji:
P.Fli Y:Oé0+OélK+OLQL+€, (1)
oraz
PFo: InY =06+ InK+ BsInL+n, (2)
gdzie Y to produkt, K to kapital, L to praca, € i n to skladniki losowe.
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Przedyskutuj kluczowe réznice w ekonomicznych zalozeniach miedzy PF; oraz PF.
Jakich wartoéci parametréw «ag, a1, ag, 81, B2 oraz By mozna sie spodziewaé¢. Wyjasnij.
(iii) Zinterpretuj ekonomicznie € i 7 .

Wykorzystujac zbiér chilean.dta i korzystajac jedynie z obserwacji dla 2004 roku oszacuj parametry obu funkcji
produkcji. Zinterpretuj uzyskane oszacowania.

(iv

(v) Czy oszacowania sa statystycznie istotne? OdpowiedZ uzasadnij na podstawie odpowiedniego testu.
(vi) Czy zmienne objasniajace sa wsp6tiniowe?

(vii) Zinterpretuj R? dla obu rozwazanych regresji. Czy miernik ten moze zostaé¢ wykorzystany do poréwnania osza-
cowan obu tych regresji?

(viii) Rozszerz analize z poprzedniego punktu i sprébuj odpowiedzie¢ na pytanie do jakiego stopnia zréznicowanie w
produkcie mozna thumaczy¢ zréznicowanie pracy, a do jakiego zréznicowaniem w kapitale.

(ix) Przetestuj normalnosé sktadnika losowego w obu regresjach. Czy w tym przypadku konieczne jest aby zalozenie
to bylo spelione.

(x) Przeprowadz test RESET dla obu regresji i zinterpretuj wynik.

(xi) Wyjasnij w jaki sposéb mozna testowaé stale przychody wzgledem skali w obu funkcjach produkcji. A nastepnie
przetestuj czy zalozenie o staltych korzyséciach wzgledem skali jest uzasadnione.

(xii) Rozwaz teraz nastepujaca funkcje produkcji:

PF3: In (i) =7 +711n (f) +¢, (3)

gdzie £ to skladnik losowy. Pokaz analityczna zalezno$é miedzy parametrami 7g,7y1 a 8o, 81. Jezeli to koniecznie
przyjmij restrykcje na parametry.

(xiii) Oszacuj parametry (3) i zinterpretuj uzyskane oszacowania. Czy te oszacowania réznig sie od poprzednich osza-
cowari, w tym (2).

(xiv) PrzeprowadZ testy diagnostyczne jak wyzej. Sprawdz normalnosé rozktadu skladnika losowego czy poprawnosé
postaci funkcyjnej. Czy te wyniki znaczaco sie réznia od poprzednich?

(xv) Rozwaz teraz kolejng funkcje produkcji:
PFy: InY =68 +0InK+dInL+d3n*K+0;In*L+65InKInL +e, (4)

i wyjasnij jaka przewage ta posta¢ funkcyjna moze potencjalnie nad poprzednimi specyfikacjami.

(xvi) Czy uwzglednienie dodatkowych nieliniowo$ci mozna uznaé za zasadne? Uzasadnij na podstawie oszacowari (4) i
odpowiednich testéw statystycznych.

(xvii) PrzeprowadZ testy diagnostyczne jak wyzej. SprawdZ normalno$é rozkladu sktadnika losowego czy poprawnosé
postaci funkcyjnej. Odpowiedz raz jeszcze czy te wyniki znaczaco sie réznia od poprzednich?

(xviil) Oblicz i zilustruj (np. wzgledem zmiennych objasniajacych) elastycznosé produktu na zmiany pracy i kapitatu
dla (1), (2) oraz (4). Zinterpretuj uzyskane wyniki.



(xix) Zilustruj i przetestuj formalnei problem heteroskedastycznosci skladnika losowego. Sprébuj zinterpretowaé eko-
nomicznie nature heteroskedastycznosci sktadnika losowego.

(xx) Wykorzystujac wazona metode namjniejszych kwadratéw, ktéra uwzglednia heteoskedastyczno$é sktadnika lo-
sowego, oszacuj raz jeszcze parametry wszystkich wezesniej rozwazanych produkeji funkcji. Na podstawie tych
oszacowan przetestuj raz jeszcze hipoteze o statych korzysciach wzgledem skali i poréwnaj te wyniki z poprzednimi
oszacowaniami.

(xxi) Wracajac do ekonomicznej interpretacji sktadnika losowego przeprowads dyskusje nad egzogenicznoscia zmien-
nych objasniajacych.

Zadanie 2. Instytucje a rozwdj gospodarczy. Acemoglu, Johnson i Robinson (2001) badaja wplyw instytucji na poziom
rozwoju gospodarczego. Przeczytaj dokladnie ten artykut a nastepnie rozwaz nastepujaca zaleznosé

In gdp = By + Bravexpr + ¢ (5)

gdzie gdp ito PKB per capita skorygowany o PPP w 1995 r., avexpr to srednie zabezpieczenie przed ryzykiem wy-
wlaszczenia ( average protection against expropriation risk) a € to sktadnik losowy.

(i) Jakiego znaku parametru 8; mozna si¢ spodziewaé. Uzasadnij odpowiedZ.

(ii) Zbiér danych AcemogluEtA12001 zawiera dane wykorzystane przez Acemoglu, Johnson i Robinson (2001). Wy-
korzystujac ten zbiér danych oszacuj metoda najmniejszych kwadratéw parametry réwnania (5) oraz zinterpretuj
uzyskane oszacowanie (.

(iii) Przedyskutuj wiarygodnosé oszacowania (1. Dlaczego zmienna avexpr moze by¢ endogeniczna?

(iv) Przedyskutuj dlaczego $miertelno$é¢ osadnikéw moze by¢ odpowiednia zmienna instrumentalna, a wiec mocna i
egzogeniczng, dla endogenicznej zmiennej avexpr.

(v) Przetestuj czy $miertelnosé osadnikéw jest mocnym instrumentem.

(vi) Oszacuj parametry (5) metoda zmiennych instrumentalnych, wykorzystujac $miertelnosé osadnikéw (logem4)
jako instrument dla avexpr. Poréwnaj wyniki. Przeprowadz test Hausmana i zinterpretuj jego wynik.

(vii) Rozwaz kolejna zmienng instrumentalna, ktéra jest osadnictwo europejskie w 1900 r., oznaczane jako eurol900.
Przedyskutuj ta zmienna moze byé¢ odpowiednia zmienng instrumentalna, a wiec mocna i egzogeniczna, dla
endogenicznej zmiennej avexpr.

(viii) Wykorzystujac obie zmienne instrumentalne oszacuj parametry (5). Przedyskutuj réznice w oszacowaniach. Prze-
testuj czy instrumenty sa mocne. Przeprowadz test Hausmana i zinterpretuj jego wynik.

(ix) Przeprowadz test Sargana nadmiarowych restrykeji i zinterpretuj jego wynik

(x) Rozszerz podstawowa specyfikacje (5) o bezwgledna szerokosé geograficzng (lat_abst)
In gdp = By + Bravexpr + Bolat_abst + € (6)

Jakiego znaku parametru 2 mozna oczekiwaé i dlaczego?
(xi) Oszacuj parametry (6) wykorzystujac metode najmniejszych kwadratéw. Zinterpretuj oszacowania.
(xii) Przedyskutuj egzogeniczno$é zmiennej lat_abst.

(xiii) Oszacuj parametry (6) metoda zmiennych instrumentalnych, wykorzystujac obie wezes$niej wykorzystane zmienne
jako instrumenty dla avexpr. Zinterpretuj oszacowania a nastepnie poréwnaj je z wynikami uzyskanymi wezesniej.
Przeprowadz standardowe testy dla oszacowan uzyskanych metoda zmiennych instrumentalnych, tj. na moc
instrumentéw, Hausmana oraz nadmiarowych restrykeji, oraz zinterpretuj ich wyniki.

(xiv) Zaktualizuj dostepna baze danych. Znajdz bardziej aktualne dane o PKB (per capita, skorygowane o PPP)
oraz zmienna aproksymujaca jakosé¢ instytucji dla mozliwie duzej liczby krajéw, ktore sa dostepne w pliku
AcemogluEtA12001. Przedyskutuj wybdr tej drugiej zmiennej oraz potencjalne réznice ze zmienna wykorzystna w
pomiarze instytucji w poprzednich punktach, tj. avexpr. Opisz zrédia danych. Potacz uzyskane dane z dostepnymi
danymi. Zreplikuj rozwazane w tym zadaniu regresje, a wiec (5) oraz (6), stosujac metode najmniejszych kwa-
dratéw oraz metode zmiennych instrumentalnych z rozwazanymi wczesniej dwoma zmiennymi instrumentalmi.
Przeprowadz standardowe testy dla oszacowan uzyskanych metoda zmiennych instrumentalnych. Poréwnaj wy-
niki uzyskane w tym punkcie z wczesniejszymi wynikami.

LITERATURA

AceMoGLU D., S. JOHNSON, J. A. ROBINSON (2001): “The Colonial Origins of Comparative Development: An Empirical
Investigation,” American Economic Review, 91(5), 1369-1401.



