Makroekonomia Zaawansowana

Cwiczenia 6 — Symulacje stochastyczne i deterministyczne

Andrzej Tordj

Instytut Ekonometrii — Zaktad Ekonometrii Stosowanej

Andrzej Tordj
Mz 1/20



stochastyczne i deterministyczne Uporczywe wstrzasy

Plan éwiczen

@ Symulacje stochastyczne i deterministyczne
© Uporczywe wstrzasy
© Analizy wrazliwosci

@ Zadanie

Andrzej Tordj

\ V4

2/20



Symulacje stochastyczne i deterministyczne

Plan prezentac;ji

@ Symulacje stochastyczne i deterministyczne

Andrzej Tordj
MZ




Symulacje stochastyczne i deterministyczne
90000

Analiz

Symulacje stochastyczne i deterministyczne

Symulacja stochastyczna (1)

o Narzedzie, ktére juz znamy: stoch _simul.
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Symulacje stochastyczne i deterministyczne

Symulacja stochastyczna (1)

o Narzedzie, ktére juz znamy: stoch _simul.

o Polega na wylosowaniu sciezek wstrzagséw o zadanej dtugosci
(periods) na podstawie zadanych wariancji. Wstrzasy sa
losowane z rozktadu normalnego o wartosci oczekiwanej 0.
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Symulacje stochastyczne i deterministyczne

Symulacja stochastyczna (1)

o Narzedzie, ktére juz znamy: stoch _simul.

o Polega na wylosowaniu sciezek wstrzagséw o zadanej dtugosci
(periods) na podstawie zadanych wariancji. Wstrzasy sa
losowane z rozktadu normalnego o wartosci oczekiwanej 0.

@ Na podstawie tak wylosowanej Sciezki wstrzagséw symulowany
jest przebieg zmiennych endogenicznych.
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Symulacje stochastyczne i deterministyczne

Symulacja stochastyczna (1)

o Narzedzie, ktére juz znamy: stoch _simul.

o Polega na wylosowaniu sciezek wstrzagséw o zadanej dtugosci
(periods) na podstawie zadanych wariancji. Wstrzasy sa
losowane z rozktadu normalnego o wartosci oczekiwanej 0.

@ Na podstawie tak wylosowanej Sciezki wstrzagséw symulowany
jest przebieg zmiennych endogenicznych.

@ By to zrobi¢, Dynare rozwigzuje model, tzn. wyraza wektor
zmiennych endogenicznych ustalanych w okresie t jako funkcje
przesztosci oraz biezacych wartosci wstrzaséw. Z modelu
usuwane s3 natomiast zmienne w postaci oczekiwan.
(Algorytmem, ktéry pozwala to zrobi¢, zajmiemy sie przy
temacie 7.)

Andrzej Tordj
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Symulacje stochastyczne i deterministyczne

Symulacja stochastyczna (2)

o 7 takiej analizy odczyta¢ mozna wariancje, korelacje i
autokorelacje zmiennych endogenicznych oraz zdekomponowa¢
wariancje tych zmiennych na czesci zalezne od poszczegélnych
wstrzaséw.
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Symulacje stochastyczne i deterministyczne

Symulacja stochastyczna (2)

o 7 takiej analizy odczyta¢ mozna wariancje, korelacje i
autokorelacje zmiennych endogenicznych oraz zdekomponowa¢
wariancje tych zmiennych na czesci zalezne od poszczegélnych
wstrzaséw.

e Dynare wyznacza przy okazji funkcje odpowiedzi wszystkich
zmiennych endogenicznych na wszystkie impulsy o sile 1
odchylenia standardowego oraz prezentuje ich wykresy.
Dtugos¢ wyswietlanych odpowiedzi mozna zadac (irf), a
wyswietlanie wykreséw - zablokowa¢ (nograph).
stoch_simul (periods=3000,irf=15,nograph) ;

Andrzej Tordj
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Symulacje stochastyczne i deterministyczne

Symulacja deterministyczna (1)

@ Tutaj niczego nie losujemy. Przeciwnie, Sciezki wstrzagséw okreslamy z
goéry w catym okresie symulacji. Wstrzasy przyjmuja wiec raczej role
zmiennych egzogenicznych.

Andrzej Tordj
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Symulacje stochastyczne i deterministyczne

Symulacja deterministyczna (1)

@ Tutaj niczego nie losujemy. Przeciwnie, Sciezki wstrzagséw okreslamy z
goéry w catym okresie symulacji. Wstrzasy przyjmuja wiec raczej role
zmiennych egzogenicznych.

@ Okreslamy tez wartosci poczatkowe dla symulacji oraz liczbe
symulowanych okreséw.

Andrzej Tordj



Symulacje stochastyczne i deterministyczne Uporczywe wstrzasy Anali vrazliwosci Zadanie

[e]e] lele]
Symulacje stochastyczne i deterministyczne

Symulacja deterministyczna (1)

@ Tutaj niczego nie losujemy. Przeciwnie, Sciezki wstrzagséw okreslamy z
goéry w catym okresie symulacji. Wstrzasy przyjmuja wiec raczej role
zmiennych egzogenicznych.

@ Okreslamy tez wartosci poczatkowe dla symulacji oraz liczbe
symulowanych okreséw.

@ Kluczowe znaczenie ma zatozenie o oczekiwaniach podmiotéw
gospodarczych typu perfect foresight: gospodarstwa domowe i producenci
znaja z gory Sciezki wstrzaséw / zmiennych egzogenicznych i doktadnie
takie oczekiwania formuja, nie mylac sie przy tym.
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Symulacje stochastyczne i deterministyczne

Symulacja deterministyczna (1)

@ Tutaj niczego nie losujemy. Przeciwnie, Sciezki wstrzagséw okreslamy z
goéry w catym okresie symulacji. Wstrzasy przyjmuja wiec raczej role
zmiennych egzogenicznych.

@ Okreslamy tez wartosci poczatkowe dla symulacji oraz liczbe
symulowanych okreséw.

@ Kluczowe znaczenie ma zatozenie o oczekiwaniach podmiotéw
gospodarczych typu perfect foresight: gospodarstwa domowe i producenci
znaja z gory Sciezki wstrzaséw / zmiennych egzogenicznych i doktadnie
takie oczekiwania formuja, nie mylac sie przy tym.

@ Zauwazmy, ze w przypadku symulacji stochastycznej rozwigzanie modelu
przewiduje jedynie znajomo$¢ przez podmioty gospodarcze wartosci
oczekiwane] przysztych wstrzaséw, ale nie ich realizacji.

@ To oznacza, ze symulacja deterministyczna (a nie IRF) jest narzedziem
witasciwym do tego, by ocenia¢ skutki wstrzaséw przewidywalnych z
wyprzedzeniem...

o ...gdyz takie wstrzasy moga zacza¢ oddziatywaé kanatem oczekiwan
wczesniej niz faktycznie wystepuja.

Andrzej Tordj
MZ 6/20



Symulacje stochastyczne i deterministyczne

[e]e]e] o]
Symulacje stochastyczne i deterministyczne

Symulacja deterministyczna (2)

Startujemy w stanie ustalonym. Wiemy, ze za 2 lata nastapi dodatni wstrzas
stop procentowych, tzn. zostang one ustalone wyzej niz wynikatoby to z reguty
Taylora. Nie spodziewamy si¢ do tego czasu (ani pézniej) zadnych innych
wstrzasow.

initval;

y=0;

pi=0;

end;

shocks;

var eps_i;
periods 9:12;

values 1;
end;

simul (periods=40) ;

Andrzej Tordj
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Include

@ Czesto wykonujemy z danym modelem rézne sekwencje
polecen albo “trzon” modelu pozostaje niezmienny, gdy
manipulujemy niuansami.

@ Aby nie kopiowa¢ specyfikacji réwnai miedzy plikami .mod (co
grozi btedami i pominieciami przy wielokrotnych modyfikacjach
tej samej tresci) mozemy wyprowadzi¢ specyfikacje “trzonu”
modelu do pliku zewnetrznego mod.

@ Aby wtaczy¢ plik zewnetrzny do pliku .mod, z ktérym aktualnie
pracujemy, stosujemy polecenie (pamietajac o lokalizacji w
biezacym folderze roboczym lub podaniu petnej sciezki):

’ O@#include "plik_zewnetrzny.mod" ‘

Andrzej Tordj
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utokorelacja

Wstrzas z autokorelacja: implikacje ekonomiczne

@ Jak pamigtamy z tekstu Mutha, decyzje podmiotéw gospodarczych moga
sie zasadniczo rézni¢ w zaleznosci od tego, czy wstrzas postrzegaja jako
jednorazowy, czy uporczywy.

@ W modelach DSGE najczesciej rozwaza sie uporczywe wstrzasy

zdefiniowane poprzez autoregresje rzedu 1.:

€t = PEr—1 + Ut

@ W modelu bez oczekiwan konsekwencje takiego wstrzasu w chwili t s3
takie same jak wstrzasu jednorazowego.

@ Jednak w modelu z racjonalnymi oczekiwaniami wiedza o uporczywosci
wstrzasu, ktéry zaistniat w danym okresie, jest dla podmiotéw sygnatem
na przyszfosc.

@ Poprzez kanat oczekiwan mozemy sie spodziewa¢ odmiennej reakcji na
ten sam wstrzas w okresie t, wytacznie z tytutu oczekiwanej uporczywosci
wstrzasu, a tym bardziej w nastepnych okresach, z uwagi na dtuzsze
oddziatywanie wstrzasu.

Andrzej Tordj
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Autokorelacja

Wstrzas z autokorelacja w Dynare

@ Gdy chcemy nada¢ wstrzagsom cechy uporczywosci wg
schematu autoregresji, musimy kazdy z nich zamieni¢ na
zmienna endogeniczna (var), a na to miejsce na liste varexo
wprowadzi¢ uy:

var y pli 1 eps_d eps_s eps_i;
varexo u_d u_s u_i;

@ Réwnania autokorelacji (tutaj: dla wszystkich €) wpisujemy w

bloku model:

eps_d = rho_d*eps_d(-1) + u_d;
eps_s = rho_s*eps_s(-1) + u_s;
eps_i = rho_i*eps_i(-1) + u_i;

@ Trzeba tez pamietad, by zdefiniowa¢ i nadaé wartosé
parametrom autokorelacji (u nas: rho_d, rho_s i rho_i) i by

na liscie shocks zamieni¢ wariancje eps na u.
Andrzej Tordj
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Analizy wrazliwoéci: Matlab

Analizy wrazliwosci: zastosowanie

@ Analize wrazliwosci stosujemy, by zweryfikowa¢, czy uzyskane przez
nas w ramach analizy modelu wyniki zmieniaja sie (i jak bardzo)
przy innych zatozeniach co do np. wartosci parametréw modelu.
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Analizy wrazliwoéci: Matlab

Analizy wrazliwosci: zastosowanie

@ Analize wrazliwosci stosujemy, by zweryfikowa¢, czy uzyskane przez
nas w ramach analizy modelu wyniki zmieniaja sie (i jak bardzo)
przy innych zatozeniach co do np. wartosci parametréw modelu.

@ Analiza wrazliwosci to jedyna linia obrony wynikéw w sytuacji, gdy
nie jesteSmy w stanie zweryfikowa¢ wartosci parametru lub gdy
oszacowano go z duzg niepewnoscia.

Andrzej Tordj
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nalizy wrazliwoéci: Matlab

Analizy wrazliwosci: zastosowanie

@ Analize wrazliwosci stosujemy, by zweryfikowa¢, czy uzyskane przez
nas w ramach analizy modelu wyniki zmieniaja sie (i jak bardzo)
przy innych zatozeniach co do np. wartosci parametréw modelu.

@ Analiza wrazliwosci to jedyna linia obrony wynikéw w sytuacji, gdy
nie jesteSmy w stanie zweryfikowa¢ wartosci parametru lub gdy
oszacowano go z duzg niepewnoscia.

@ Mozna ja tez uzna¢ za forme symulacji kontrfaktycznej — co by byto,
gdyby zmienita sie warto$¢ parametru.

Andrzej Tordj
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nalizy wrazliwoéci: Matlab

Analizy wrazliwosci: zastosowanie

@ Analize wrazliwosci stosujemy, by zweryfikowa¢, czy uzyskane przez
nas w ramach analizy modelu wyniki zmieniaja sie (i jak bardzo)
przy innych zatozeniach co do np. wartosci parametréw modelu.

@ Analiza wrazliwosci to jedyna linia obrony wynikéw w sytuacji, gdy
nie jesteSmy w stanie zweryfikowa¢ wartosci parametru lub gdy
oszacowano go z duzg niepewnoscia.

@ Mozna ja tez uzna¢ za forme symulacji kontrfaktycznej — co by byto,
gdyby zmienita sie warto$¢ parametru.

@ Przedmiotem analizy wrazliwosci moga by¢ rézne wyniki — IRF,
funkcje reakcji (policy and transition functions), korelacje i
autokorelacje zmiennych endogenicznych, wariancje i dowolne inne
funkcje parametréw modelu.

Andrzej Tordj
MZ 13/20



lacje stochastyczne i deterministyczne Uporczywe wstrzasy Analizy wrazliwosci

900000

nalizy wrazliwoéci: Matlab
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Analize wrazliwosci stosujemy, by zweryfikowaé, czy uzyskane przez
nas w ramach analizy modelu wyniki zmieniaja sie (i jak bardzo)
przy innych zatozeniach co do np. wartosci parametréw modelu.
Analiza wrazliwosci to jedyna linia obrony wynikéw w sytuacji, gdy
nie jesteSmy w stanie zweryfikowa¢ wartosci parametru lub gdy
oszacowano go z duzg niepewnoscia.

Mozna j3 tez uzna¢ za forme symulacji kontrfaktycznej — co by byto,
gdyby zmienita sie warto$¢ parametru.

Przedmiotem analizy wrazliwosci moga by¢ rézne wyniki — IRF,
funkcje reakcji (policy and transition functions), korelacje i
autokorelacje zmiennych endogenicznych, wariancje i dowolne inne
funkcje parametréw modelu.

Wrazliwo$¢ analizuje sie nie tylko ze wzgledu na parametry, ale tez
np. na specyfikacje.
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nalizy wrazliwoéci: Matlab
Analizy wrazliwosci: przyktad

@ Sprawdzmy, w jaki sposob odpowiedz luki produkcji (y) na wstrzas
popytowy (u_d) zalezy od uporczywosci tego wstrzasu. Rozwazymy 4
rézne wartosci rho_d: 0, 0.25, 0.5 0,75.

@ Przygotujemy skrypt Matlaba/Octave, ktéry czterokrotnie wywota model
w Dynare ze zmienionym parametrem rho_d i zbierze, a nastepnie
zaprezentuje na wykresie odpowiednie wyniki.

@ Aby to zrobi¢, musimy wiedzie¢, jak w Matlabie/Octave:

o wywotywacé sekwencje polecen zapisane w pliku .m (to byto na 2.
zajeciach...);
@ postugiwac sie petlami (by 4-krotnie wykona¢ prawie to samo bez
pisania dtugiego kodu — to juz byto na 1. zajeciach);
e automatycznie zapisaé co$ do zewnetrznego pliku tekstowego (by
podmieniaé warto$¢ rho_d w pliku .mod);
o zapisywac i tadowaé przestrzen robocza (bo kazde wywotanie
Dynare ja czysci...);
@ prezentowa¢ wyniki na wykresach (to juz byto na 1. zajeciach —
polecenie plot).
Andrzej Tordj
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Analizy wrazliwoéci: Matlab

Zapis do pliku tekstowego (1)

Andrzej Tordj
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Zapiszemy do pliku tekstowego rhos.mod parametry autokorelacji, by potem
wiaczy¢ ten plik jako fragment pliku Dynare.

Kolejne polecenia dopisuja do pliku, ale nie nadpisuja dotychczasowe;j
zawartosci, o ile plik istniat przed uruchomieniem skryptu. By mie¢ pewnos$¢, ze
plik ma by¢ zapisany od nowa, zaczynamy od:

’delete(’rhos.mod’)

Otwieramy nowy plik 0 nazwie rhos.mod, ulokowany w biezacym katalogu
roboczym, do zapisu (‘w’):

’fid = fopen(’rhos.mod’, ’w’); ‘

Do pliku, ktéremu w poprzednim wierszu nadalismy identyfikator fid, zapisujemy
interesujacy nas tekst (drugi argument):

fprintf(fid, [’rho_d = ’ num2str(rho(ii)) ’;\n rho_s =’

num2str(rho(ii)) ’;\n rho_i = ’ num2str(rho(ii)) ’; °’]1);

Zamykamy zapis:
’fclose(fid);

15/20
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Analizy wrazliwoéci: Matlab

Zapis d

o pliku tekstowego (2)

Tworzgc dynamicznie tekst do zapisania w pliku, skorzystali§my z

kilku

Andrzej Tordj
MZ

nowych polecen Matlaba/Octave:

konkatenacja: [...] — czyli “sklejenie” kilku zmiennych
tekstowych we wspdlng zmienng tekstowa; sktadowe zmienne
s3 po kolei zapisywane w nawiasie kwadratowym, w
apostrofach (jako tekst “sztywny”) i bez apostroféw (jako
czes¢ tekstu ktéra wynika z aktualnie prowadzonych operacji i
nie jest znana z gory)

’\n’ — zmiana linii na nowa (umieszczane miedzy apostrofami)

num2str(...) — przeksztatcenie zmiennej liczbowej w tekst
(bez tego dostalibySmy komunikat o btedzie)

16 / 20
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Analizy wrazliwoéci: Matlab

Zapisanie i import przestrzeni roboczej

@ Zapisanie macierzy i skalaréw ’results_y’, ’rho’, ’horizon’,
»ii’ do zewnetrznego pliku z przestrzenig robocza:

save (’workspace.mat’, ’results_y’, ’rho’,
‘horizon’, 2ii’);

e Aby po prostu zapisaé wszystkie pliki z biezacej przestrzeni
roboczej, musielibysmy:

save(’workspace.mat’) ;

e zauwazmy, ze podajemy tylko nazwe pliku i tym samym
zapisujemy w biezacym katalogu roboczym; zamiast tego
moglibysmy poda¢ petna Sciezke

o Aby wczyta¢ zapisang przestrzen robocza:
‘ load(’workspace.mat’); ‘

Andrzej Tordj
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Symulacje stochastyczne i deterministyczne Uporczywe wstrzasy

Analizy wrazliwoéci: Matlab

Dodatkowe wskazéwki

e Zauwazmy, ze liczba przebiegéw petli — mimo uzycia “for” — nie
jest zapisana na sztywno, a zalezy od wymiaru wektora rho.

o polecenie size(x,n) zwraca n-ty wymiar macierzy x; w
naszym przypadku rho jest wektorem pionowym, a wiec po
prostu size(rho,1) zwraca liczbe wierszy tego wektora

o dzieki temu mozemy swobodnie modyfikowa¢ wektor rho, w
tym réwniez jego dtugos¢, bez zmieniania dalszego ciaggu kodu

@ Dynare zwraca wyniki analizy IRF w postaci osobnych
wektoréw nazwanych wg schematu a_ b, gdzie:

e a — nazwa zmiennej endogenicznej
e b — nazwa wstrzasu

Andrzej Tordj
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Symulacje stochastyczne i deterministyczne Uporczywe wstrzasy Analizy wrazliwosci
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Zadanie

Andrzej
MZ

Przeprowadz symulacje deterministyczng z pierwsze] czesci ¢wi-
czen w modelu NK i dla trzech réznych wartosci parametru ~;:
0.9, 1.1, 1.5i 2.0. Zaprezentuj wyniki na wspdlnym wykresie i je
zinterpretuj.

Wskazéwka: w przypadku pierwszej warto$ci 7y, trzeba be-
dzie “przechwyci¢” bfad zwigzany z niewypetnieniem warunkéw
Blancharda-Kahna za pomoca sktadni if...else...end oraz
funkcji exist (sprawdz w dokumentacji online, jak one dziataja).
Sprawdzamy, czy po wywotaniu Dynare zostaty utworzone odpo-
wiednie macierze, czy nie.

Tordj
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