ktady: interpretacja Warunki identyfikowalnosci y tochastyczne Zadania

Modele wieloréwnaniowe. Problem identyfikacji

Ekonometria Szeregéw Czasowych — SGH

Andrzej Tordj

Andrzej Tordj
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ktady: interpretacja Warunki identyfikowalnosci y tochastyczne Zadania

Plan wyktadu

© Wprowadzenie

© Trzy przyktady

© Przyktady: interpretacja
@ Warunki identyfikowalnosci

© Restrykcje na parametry stochastyczne

@ zadania

Andrzej Tordj
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Woprowadzenie T ady: interpretacja Warunki identyfi alnosci Restrykcje stc tyczne Zadania

Plan prezentacji

© Wprowadzenie

Andrzej Tordj
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Woprowadzenie Trzy przyktady

/. interpretacja Warunki identyfikowalnosci Restrykcje stochastyczne Zadania

o)

Wprowadzenie

Prezentacja dostepna pod adresem

http://web.sgh.waw.pl/~atoroj/

Andrzej Tordj
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Zadania

Woprowadzenie Trzy przyktady Przykfady: interpretacja Warunki identyfikowalnoéci Restrykcje stochastyczne

Wprowadzenie

Problem identyfikacji

Specyfikacja Estymacja Identyfikacja
modelu parametrow
postaci
strukturalnej
YA+ x:B=¢e y: =x¢:(~1)BA™! 4 g,A7? —-BA~'=n
postac posta¢ zredukowana postac
strukturalna strukturalna

Elementy macierzy B i A nie zawsze mozna zidentyfikowa¢ na
podstawie macierzy 1. Z czego wynika ewentualny brak tej
mozliwosci i pod jakimi warunkami identyfikacja jest mozliwa?

Andrzej Tordj
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adzenie Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki identy Inosci Restrykcje stochastyczne Z

Plan prezentacji

© Trzy przyktady

Andrzej Tordj
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Nprowadzenie Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki identyfikowalnoéci Restrykcje stochastyczne Zadania

Przyktad 1

Przyktad 1

Rozwazmy model konkurencyjnego rynku pozostajacego w réwnowadze,
sktadajacy sie ze stochastycznych réwnan popytu i podazy oraz tozsamosci
bedacej warunkiem réwnowagi:

dr = ap — a1pr +€‘:
st = fo + Bip: + €1
de = st (= qr)

gdzie d - popyt, s - podaz, a1, 1 > 0, ap > Bo. Zmienne endogeniczne to ¢ i
pt. Po uwzglednieniu tozsamosci zapisujemy postaé strukturalna:

qe + a1pe — ao = €
qr — Bipr — Bo = €%

1 1
Lo pl[ L % [4m 00 o ]=fet o]
Andrzej Tordj

Identyfikacja 7/43



Woprowadzenie Trzy przyktady Przykfady: interpretacja Warunki identyfikowalnosci Restrykcje stochastyczne Zadania

Przyktad 1

Postaé zredukowana:

11 !
[g pt] = \—/[1][—040 —,30][a1 —51} +
1x2 _
2x2
1x2 1
+] ef sﬁ][all _151} _
= [1][7r1 T ]—l—[ Vi vz]
-1
[mom] = —[-a0 ]| o ] -
_ - -1
- C%1+1/31[a0 50][_51 1}:
_ [ aoB1+Bocs  co—Po ]
oa1+pB1 a1+pB1

Andrzej Tordj
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Woprowadzenie Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki identyfikowalnosci Restrykcje stochastyczne Zadania

Przyktad 1
Qg 4 ap 5
: Bo | |2 Bo | _ |1
Rozwazmy o | =1 oraz o | T2 | Oba wektory
B 1 51 2

mogtyby wynikaé¢ z oszacowania wektora parametréw postaci

zredukowanej [ 77;1 ] = [ :;’
2

strukturalnej nie jest identyfikowalny.

. Zaden z parametréw postaci

Andrzej Tordj
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Woprowadzenie Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki identyfikowalnosci Restrykcje stochastyczne Zadania

Przyktad 2

Réwnanie popytu w tym samym modelu uzupetniamy o dochéd
rozporzadzalny konsumentéw y; z parametrem .

d: = ao — c1pe + Qoye +ef
st = Po + Pip: + €t
de = st (= qt)

Posta¢ strukturalna:

G + capr — o — oyr = £¢
qr — P1p: — Bo = €}

S | A R RO | Il B

a1 —f Qo

Andrzej Tordj
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Woprowadzenie Trzy przyktady Przykfady: interpretacja Warunki identyfikowalnosci Restrykcje stocha

Przyktad 2

Postaé zredukowana:

T T12
= 1 1% %
[1 ] [ To1 T2 } [w ]
-1 B1+B —B
[ Tl 12 } _ [ —ap  —fo ] [ 1 1 } _| Camt e
- — 0 — - _c2P1 (%]
mT21 722 [e%3 ai p1 a1+B1 a1+B1

Andrzej Tordj
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Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki identyfikowsz Sci y stochastyczne Zadania

Przyktad 2

Po rozszerzeniu specyfikacji parametry réwnania podazy staty sie
identyfikowalne:

/B — 721

0 appP1 + Dot
o=y (g, coBi+ oy _ o
ag +5 = a1+ By
N—— _T21

m12 22 m11

Andrzej Tordj
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Woprowadzenie Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki identyfikowalnosci Restrykcje stochastyczne Zadania

Przyktad 2

T T 200+ ap—1
Niech fo = 1 81 = 2: [ e ] =| 92 ot
™ 722 a2 ar+2
&%) 3 a7 5
Zaréwnodla | a1 | = | 2 |,jakidla | a1 | = | 6 |,
(%) 2 (6% 4
o 1
spetniona jest réwnos¢ N = 1 ¢ |. Parametry réwnania popytu
2

wciaz s3 zatem nieidentyfikowalne.

Andrzej Tordj
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Woprowadzenie Trzy przyktady Przykfady: interpretacja Warunki identyfikowalnoéci Restrykcje stochastyczne Z

Przyktad 3

Przyktad 3

Réwnanie podazy z przyktadu 2 uzupetniamy o zaséb kapitatu wsréd
producentéw na rozwazanym rynku:

di = ao — a1pe + aoy; +&f
st = Po + P1pt + Pare + €1
di = st (= qt)

Posta¢ strukturalna:

gt + a1pr — o — 2yt = 5?
Gt — B1pt — Po — Part = Eg

11 —ao  —Po L
[ gt Pt]|:al —ﬂl]+[1 ye re ] —gzz _052 =[el e ]

Andrzej Tordj
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vadzenie Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki identyfikowalnosci Restrykcje stochastyczne

Przyktad 3

Posta¢ zredukowana:

—a0  —fo 1 1 1t
[a p] = —[1 » n]| —a2 0 [al —61:|+
i I
—_— 2x2
3x2
1 3x2
1 1 -
d s —
ed ¢ =
flet )| 0 s ]
T1 12
= [1 yv ]| ma m2 |+[wv wv ]
m31 32
aof1+Boas 20—Po
Tl T12 —ag  —fBo 1 1 1t o1 fa a1+p1
M1 M2 | =—| —az 0 [ _ } = P 2
m31 732 0 —B2 @1 P 2}115; alﬁzﬁi
a1+p1 a1+p1

Andrzej Tordj
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dzenie Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki identyfiko

alnosci Restrykcje stochastyczne Zadania

Przyktad 3

Bo i B1 ustalamy jak wczesniej.

— _ma1
1= "5
B2
Bo=—"— | a1 + p1
a1+ f1 ~ =~
N—— _T31 721
732 732 22
[0%]
ax=—"—- | a1 + B
a1+ B1 ~~
N—— _T31 21
T2 32 22
ag — Po
ap=——|a+ a1 |+ Bo == 7ﬂff‘,1r+6°
ap + a1 ~~ ~~ 12
~—— _ 731 £(M)
T12 ™32

Po rozszerzeniu specyfikacji réwniez parametry réwnania popytu staty sie
identyfikowalne.

Andrzej Tordj
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adzenie Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki ident Inosci Restrykcje stochastyczne Z

Plan prezentacji

© Przyktady: interpretacja

Andrzej Tordj
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Interpretacja graficzna

Przyktad 1: ilustracja graficzna

qp @000 s(By"B1")

Andrzej Tordj
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Woprowadzenie Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki identyfikowalnoéci Restrykcje stochastyczne Zadania

Interpretacja graficzna

Przyktad 2: ilustracja graficzna

d(oy’,04’ ’%YQ
qa

d(o, oty oLy,
(0, 04 0,,)

s(Bo-B1) d(aO’ ,07,0,Y5)

p

Andrzej Tordj
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Woprowadzenie Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki identyfikowalnoéci Restrykcje stochastyczne Zadania

Interpretacja graficzna

Przyktad 3: ilustracja graficzna

s(Bo-B1,Bar2)
d(ay, 04 0Ly,
(O, 0y 0Y5)

0sB158211)

Andrzej Tordj
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Woprowadzenie Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki ntyfikowalnosci Restryk stochastyczne

Whioski

Whioski z przyktadéw

© Brak identyfikowalnosci parametréw postaci strukturalne;
wynika ze specyfikacji modelu.

@ Nie jest to w szczegélnosci efekt zbyt krétkiej proby czy
btedéw w procesie estymacji.

© Brak identyfikowalnosci parametréw postaci strukturalnej nie
musi oznaczaé, ze model jest “zty"; oznacza jedynie, ze na
gruncie dostepnych danych nie jest mozliwe ustalenie wartosci
poszczegdlnych jego parametréw.

Ewentualny brak identyfikowalnosci dotyczy wszystkich parametréw
danego réwnania (por. przykfady 1, 2, 3). Stad méwimy o
identyfikowalnosci réwnan, a gdy wszystkie réwnania sa
identyfikowalne - o identyfikowalnosci modelu.

Andrzej Toréj
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adzenie Trzy ktady: interpretacja Warunki identyfikowalnosci Restrykcje stochastyczne Z

Plan prezentacji

@ Warunki identyfikowalnosci

Andrzej Tordj
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Wohprowadzenie Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki identyfikowalnoéci Restrykcje stochastyczne Zadania

Warunek konieczny i wystarczajacy

Liczba identifykowanych parametréw

Liczba parametréw postaci strukturalnej Liczba parametréw postaci zredukowanej
Ay m Brx X o.M x M —Symetryczna i X,. M x M —Symetryczna
2 y 1 Py '\1
M KM o MM 2 KM+ M)

Réznica wynosi maksymalnie M?2.

W przyktadzie 3 osiagniecie identyfikowalnosci wymagato przyjecia
M? = 4 dodatkowych zatozen:

© o normalizacji ze wzgledu na zmienna q; w pierwszym i drugim
réwnaniu, stad A;; =11 App = 1;
@ o wykluczeniu niektérych zmiennych z niektérych réwnan, stad
By, =01i B3; =0.
Andrzej Tordj



Wohprowadzenie Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki identyfikowalnoéci Restrykcje stochastyczne Zadania

Warunek konieczny i wystarczajacy

Notacja

Postac¢ strukturalna: y;A + x:B = &, Aprsm, Brxw, M
zmiennych endogenicznych (o wartosciach dla t w poziomym
wektorze y;), K zmiennych egzogenicznych (o wartosciach dla t w
poziomym wektorze x;).

Jj-te réwnanie postaci strukturalnej: y:A[. 5 + x:B. ;] = €+, gdzie
A[.j1s Bl.j to j-ta kolumna macierzy — odpowiednio — A i B. Ze
wzgledu na normalizacje w réwnaniu j oraz wykluczenie niektérych
zmiennych z tego réwnania klasyfikujemy jego zmienne i wtasciwe
im parametry:

Andrzej Toréj
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dzenie Trzy przy Przyktady: interpretacja Warunki identyfikowalnoéci Restrykcje stochastyczne Zadania

Warunek konieczny i wystarczajacy

Zmienne Ozn. Rodzaj Liczba Parametry

yj zmienna objasniana w réwnaniu j, 1 1

wzgledem niej normalizacja

Endogeniczne Y; zmienne wystepujace w réwnaniu j M; AL
biezace jako zmienne objasniajace
?j zZmienne nie wystepujace w Mj A[:J] =0

réwnaniu j jako zmienne

objasniajace

Z gory X; zmienne wystepujace w réwnaniu j K; é[:,j]
ustalone jako zmienne objasniajace
)~(j zmienne nie wystepujace w Rj E[:J] =0

réwnaniu j jako zmienne

objasniajace

Andrzej Tordj
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tyczne Zadania

dzenie Trzy przy

Warunek konieczny i wystarczajacy

Model w postaci zredukowane;

1 ; il
o = < z A~ IS S . =
Lyie S Bie I=T%e %0 J1 57 gy p@yg | * [ v e Ve |
J J
= = —
vt Xt | p® D(‘)} i vt
n
Poniewaz M = —BA™ ! czyli MA = —B, dla j-tej kolumny macierzy A i B mozemy zapisaé:

NALj = =B

Andrzej Tordj
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Wohprowadzenie Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki identyfikowalnoéci Restrykcje stochastyczne Zadania

0000000

Warunek konieczny i wystarczajacy

Stad:

gj +DWA, 5 =-Bp; };fj rownan o parametrami
j

&,- + D(3)A[:J] =0 }Rj rownan
D(3)A[:’j] = —(:ij }}:(J rownan z M; niewiadomymi ()
é[:)j] = —(;J- - D(l)/&[:,j] }wzor na pozostale RJ parametrow

Dla kazdego réwnania (V;) mozliwe s nastepujace przypadki:

(1) RJ < Mj = nieskonczenie wiele rozwigzan, parametry postaci
strukturalnej réwnania j nie s3 identyfikowalne;

Q Rj = Mj =-doktadnie jedno rozwigzanie, identyfikowalnos¢
jednoznaczna;

© K; > M; =identyfikowalnos¢ nadmierna, mozna testowac czy
sprzecznosci s3 istotne statystycznie.

Andrzej Tordj
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Wohprowadzenie Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki identyfikowalnoéci Restrykcje stochastyczne Zadania

Warunek konieczny i wystarczajacy

Warunek konieczny identyfikowalnosci

Warunkiem koniecznym identyfikowalnosci réwnania j jest Rj > I\7Ij, tzn. by
liczba zmiennych egzogenicznych nie wystepujacych w tym réwnaniu byta
przynajmniej taka, jak liczba zmiennych endogenicznych wystepujacych w tym
réwnaniu jako zmienne objasniajace.

Przyktady (c.d.):

@ Ky =0< M; =1 — brak identyfikowalnosci réwnania 1
f(z =0 < M, =1 — brak identyfikowalnosci réwnania 2
Q@ Ki=0< My =1-brak identyfikowalnosci réwnania 1
!:(2 =1= M, =1 - réwnanie 2 jest identyfikowalne
© Ki=1= W =1- réwnanie 1 jest identyfikowalne
!:(2 =1= I\712 =1 - réwnanie 2 jest identyfikowalne
Fakt: Warunek konieczny identyfikowalnosci jest spetniony dla wszystkich

réwnan modelu, jezeli w kazdym z nich wystepuje “wtasna”, unikalna zmienna

egzogeniczna.
Andrzej Toréj
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Wohprowadzenie Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki identyfikowalnoéci Restrykcje stochastyczne Zadania

0000008

Warunek konieczny i wystarczajacy

Warunek wystarczajacy identyfikowalnosci

Warunkiem wystarczajacym istnienia jednoznacznego

rozwigzania ukfadu réwnan (x) jest nie tylko I~<J = M;, lecz réwniez
pefen rzad kolumnowy (liniowa niezaleznos¢ wszystkich kolumn)
macierzy D®):

r(D®)) = N
(o) =

Whiosek: warunek wystarczajacy identyfikowalnosci j-tego

réwnania zawiera w sobie warunek konieczny, bowiem przy K; < M;
liczba wierszy macierzy D®) jest nizsza od liczby kolumn, a taka
macierz nie moze mie¢ M; kolumn liniowo niezaleznych.

Andrzej Toréj
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Wohprowadzenie Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki identyfikowalnoéci Restrykcje stochastyczne Zadania

Metoda z tabela

Metoda z tabelg

W praktyce spetnienie warunku koniecznego mozna réwniez bada¢ korzystajac z
nastepujacej metody:

© Zapisujemy parametry postaci strukturalnej (tzn. takiej, w ktérej
wszystkie zmienne z parametrami s3 po jednej stronie znaku réwnosci) w
tabeli, w ktérej wiersze odpowiadaja zmiennym endogenicznym
(réwnaniom), a kolumny - wszystkim zmiennym w modelu (parametry
przyporzadkowujemy tym zmiennym).

@ W celu sprawdzenia identyfikowalnoéci parametréw j-tego réwnania
wykreslamy z tabeli:
@ wiersz odpowiadajacy temu réwnaniu (j);
@ kolumny odpowiadajace zmiennym, ktére sa w tym réwnaniu (y; .,
Yitr %jt)-
© Sprawdzamy, czy macierz parametréw, ktéra pozostata po wykresleniach,
ma tyle liniowo niezaleznych kolumn, ile wierszy.

Andrzej Toréj
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Wohprowadzenie Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki identyfikowalnoéci Restrykcje stochastyczne Zadania

Metoda z tabela

Metoda z tabelg — przykfady 1, 2, 3

d 1 dt St Pt
dr = ap — a1pr + €5
1 - 5 +ﬂ n s Qo -1 0 —Q1
St = Po 1Pt T € 8o 0 -1 B
dt = St
0] 1 -1 0

-1
-1
identyfikowalnosci obu réwnan

dla réwnania 1:

], dla réwnania 2: [ _1

1 ] 2 wiersze > 1 wektor - brak

Andrzej Tordj
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interpretacja Warunki identyfikowalnoéci Restrykcje stocha

Woprowadzenie Trzy przyktady

Metoda z tabela

J 1 dr st Pt Ye
di = a0 — aapr + 2y: + €¢
5 B i ﬁ 4 s (67} -1 0 —Q1 (6%}
St = Po 1Pt T € Bo 0 -1 B 0
dt = S
0 1 -1 0 0

dla réwnania 1: { :1 ] 2 wiersze > 1 wektor - brak identyfikowalnosci; dla

-1

réwnania 2: 1 0

} 2 wektory liniowo niezalezne - réwnanie

identyfikowalne

Andrzej Tordj
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Woprowadzenie Trzy przyktady Przykfady: interpretacja Warunki identyfikowalno$ci Restrykcje stocha

Metoda z tabela

1 di st Pt Yt e
3 a -1 0 —o1 a2 0
Bo 0 -1 B 0 f2
di = a0 — a1p: + oy: + €f 0 1 -1 0 0 0
st = Bo + B1pe + Bart + €}
di = s¢

~1 B
-1 0
niezalezne - oba réwnania identyfikowalne

—1 Q2

dla réwnania 1: [ 1 0

, dla réwnania 2: { ], 2 wektory liniowo

Andrzej Tordj
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Woprowadzenie Trzy przyktady yktady: interpretacja Warunki identyf nosci  Restrykcje stochastyczne Zadania
[ ] [e]

Plan prezentacji

© Restrykcje na parametry stochastyczne

Andrzej Tordj
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Woprowadzenie Trzy przyktad fady: interpretacja Warunki identyfikowalnosci Restrykcje stochastyczne

©00000

Restrykcje stochastyczne

Restrykcje naktadane na parametry stochastyczne

@ W ogdlnym przypadku symetryczna macierz wariancji-kowariancji
wektora sktadnikéw losowych postaci strukturalnej
Cov(e) = E (eTe) = X, zawiera M(M +1) - 5 réznych
elementéw, podobnie jak mozliwa do oszacowania macierz
wariancji-kowariancji wektora sktadnikéw losowych postaci

zredukowanej Cov (v) = E (vTv) = E ((EA_l)T (eA—l)) =
E((aY) eTeat) = (A ) EA =5,

@ Zatozenie o wzajemnej niezalezno$ci sktadnikéw Iosowych postaci
strukturalnej pozwala umiesci¢ zera na M (M +1)- 2 — M
niediagonalnych miejscach macnerzy Y., co moze pozwo||<’:
wykorzystaé réwnanie (A* ) > A~! =X, w procesie identyfikacji
elementéw macierzy A.

Andrzej Toréj
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Woprowadzenie Trzy przyktady Przyktady: interpretacja Warunki identyfikowalnosci Restrykcje stochastyczne Zadania

0.0000

Restrykcje stochastyczne

Przyktad 1 (c.d.)

2
Zatézmy, ze T = | 4 02 . Wéwczas
0 ot
oo11 Tpio -\ T -1
Y, = )1, yb =(A)Z€A -
. Oy22

B1 1 o2 0 B1 1
— al-{-[ﬁ Ot1+131 |: d ) :| a1+51 041-1-1[31 —
a1+ CV1+51 0 ) Is A a1+512 a1+
_ ( 1 ) [ ﬂlad—i-ozla prog — a10% ]
- + 2 2
a1+ ) o5+ 08
2 z 3 réwnosci wykorzystujemy do ustalenia 02 oraz o2, trzecia za$
ustanawia zaleznos¢ miedzy oy a B1. Ta zaleznos¢ oraz dwie
réwnosci m = ... i m» = ... (por. wczesniej) to wcigz za mato, by

zidentyfikowa¢ 4 parametry postaci strukturalne;.
Andrzej Toréj
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dzenie Trzy przy Przyktady: interpretacja Warunki identyfikowalnoéci Restrykcje stochastyczne Zadania

000000

Restrykcje stochastyczne

Przyktad 2 (c.d.)

2
Wykorzystajmy zatozenie X = { ‘70d 002 ] w drugim modelu. Po uwzglednieniu

trzeciej zaleznosci miedzy ay i f1 moiem; zidentyfikowaé 3 parametry réwnania
popytu na podstawie 3 réwnan.

Zatézmy, ze wyniki estymacji parametréw postaci zredukowanej modelu 2 uzupetnimy
o wyniki estymacji wariancji-kowariancji wektora sktadnikéw losowych postaci

zredukowanej v¢:
2
_ | %11 %vai2 | _ 1 \2[ B20%3+a202 Bro%—aio? .
Y, = 1 wl - > . Zgodnie z
. Oy22 a1+f1 . og+tos
dotychczasowymi ustaleniami, 8o = 1 i 1 = 2. Mozemy zatem zapisa¢ 3 dodatkowe

N

réwnania:
2
2 _ 1 2 2 2
Ov11 = <a1+2) (405 + ofo?)
2
2 _ 1 2 2
Oy12= <a1+2) (2‘7d alas)

2
2 _ 1 2 2
Oy22= <a1+2) (Ud + Us)
Andrzej Tordj
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Restrykcje stochastyczne

Wyznaczamy z ostatniego réwnania o2 i podstawiamy do
pozostatych dwdéch:

2
> _ (1 2, 2( 2 2 2\ _
Oyi11 = <a1+2> <4Ud+a1 (Uv,z,z (1 +2) —Ud>> =
1 N 2, 292  _2-a1 2, .22
<a1+2) (4—af)of+ajol,,= oy 0d T Q10022

2
2
‘73,1,2 = (ﬁ) (2‘73 - (‘75,2,2 (1 +2)° = ‘7(21>> =

1 2 2 _ 1 2 2
<a1+2) (2+a)og — 10y 22 = 370,9d — X109y 22

Z uktadu mozna wyrugowaé o3:
2 2 2 _ 2 2 _
Oy11— Q10,25 = (2— 1) (Uv,l,z + alf’v,2,2> =

2 2 2 2 2
20715+ 2010, 59 — Q10,15 — 070, 55

Andrzej Tordj
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Restrykcje stochastyczne

Po redukcji powtarzajacych sie sktadnikéw i rozwiazaniu ze wzgledu

na oy otrzymujemy:
2 3
_ Uv,1,1_20v,1,2
a1 = 202, —02
v,2,2 v,1,2

1
Niech (z wynikéw estymacji) X, = [ 3 3 ] Woéwczas
© 4
o1
Q) = ;%% = 2. Pozostate dwie réwnosci z przyktadu 2 pozwalaja
372
(&%) 3
zidentyfikowa¢ | a3 | = | 2
(6% 2

Andrzej Tordj
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Restrykcje stochastyczne

Do identyfikowalnosci moga tez prowadzi¢ inne, liniowe i nieliniowe
restrykcje naktadane na parametry stochastyczne i strukturalne.

Andrzej Tordj
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Zadania

Zadanie 1

Dany jest nastepujacy model ekonometryczny:

yig = 140,50 +x1:+0,1x0;:+e1;
Yo = 2—=2y1++0,5y1+1+¢€2+

© Omoéw identyfikowalnosé poszczegélnych réwnan modelu.

@ Przedstaw przyktad takiej zmiany (takich zmian) specyfikacji,
ktére doprowadzityby do jednoznacznej identyfikowalnosci
wszystkich réwnan.

© Przedstaw przyktad takiej zmiany (takich zmian) specyfikacji,
ktére doprowadzityby do braku identyfikowalnosci przynajmniej
jednego z réwnan.

Andrzej Toréj
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Zadania

Zadanie 2

Zaproponowano nastepujacy model wieloréwnaniowy:
Yit=0Qo+ Q1Yo+ QoaXit +Q3X3 ¢ + €1t
Yot = Bo + Biyi,e + Boxor + €2t

Przeprowadz analize identyfikowalnosci pierwszego réwnania.
Przeprowadz analize identyfikowalnosci drugiego réwnania.

Czy do estymacji powyzszego modelu mozna zastosowac
posrednia MNK?

Zaproponuj taka zmiane specyfikacji, ktéra sprawi, ze oba
réwnania stanga sie jednoznacznie identyfikowalne.

© 00O

Andrzej Toréj
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